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Zhrnutie

Klacovu dlohu v rozvoji tvrdych, aj mékkych zruénosti potrebnych pre pracovny trh budicnosti budu zohravat
Skoly. Vdaka rozsiahlej informatizacii v slovenskom regionalnom $kolstve klesol poget Studentov na jeden
pocita¢ z 12,2 v roku 2004 na 2,3 Studenta na pocita¢ v roku 2021. Na zéklade analyzy Udajov z testovania
eTIMSS z roku 2019 v8ak dostupnost pocitata na hodindch matematiky a prirodovedy nemala vplyv na
zruénosti slovenskych Stvrtakov. Na druhej strane, dostupnost’ pogitacov na hodinach slovenského jazyka na
zéklade analyzy udajov PIRLS 2016 zvysila Citatelsku gramotnost v priemere 00,1 az 0,13 Standardne;
odchylky, ¢o sa da povazovat za stredne silny efekt. Tento efekt bol vyrazne vy3Si v pripade znevyhodnenych
deti. Na zaklade vysledkov tejto analyzy sa preto odportca: (1) zabezpetit dostupnost digitalnych technoldgii
pre deti zo znevyhodneného prostredia, (2) identifikovat U&inné spdsoby integracie IKT do vzdelavacieho
procesu na hodinach matematiky a prirodovedy a (3) hodnotit dopad dostupnosti vypodtovej techniky na Sirsi
okruh zruénosti Ziadanych na trhu prace.

Pod’akovanie

Za cenné pripomienky dakujem Marii BalberCakovej (IVP), Imrichovi Bertovi (VSeobecna zdravotna
poistoviia), Marianovi Salingovi (IFP) a Katarine Vancikovej (Univerzita Mateja Bela).

ifp isp@employment.gov.sk



institut socialnej politiky

www.employment.gov.sk/isp

Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny SR

1 Deti, ktoré maju dnes desat' rokov, budu vstupovat' na radikalne odliSny pracovny trh

Technologické inovacie prispievaju k rapidnej transformécii pracovného trhu. Na Slovensku moze byt
automatizaciou ohrozenych 33 aZ 51,3 % pracovnych miest (Nedelkoska a Quintini 2018; Josten a Lordan
2019). Napriek tomu, Ze pocet pracovnych miest vytvorenych vdaka automatizacii bude vy$Si ako pocet
miest, ktory zanikne, nové pracovné miesta budu vyzadovat nové zruénosti (WEF 2020). Oc¢akéva sa, Ze len
do konca tohto desatrocia vznikne mnozstvo novych povolani, ako napriklad technik zdravotnej starostlivosti
za podpory umelej inteligencie, datovy detektiv alebo obchodnik s osobnymi udajmi (Cognizant 2017). Az
devat z desiatich pracovnych pozicii bude vyzadovat digitalne zru¢nosti (Eurépska Unia 2017).

Dopyt po digitainych zruénostiach vSak rastie uz dnes. V roku 2014 vyuzivalo pri praci e-mail alebo
vyhladavalo informacie na internete 33,9 % pracujucich Slovakov — najniz8i podiel zo vSetkych 19 krajin
zapojenych do Medzinarodného hodnotenia kltu¢ovych kompetencii dospelych PIAAC (OECD 2017). Pre
porovnanie, najvy$si podiel so 60,5 % zaznamenalo Noérsko. Relativne nizky dopyt po digitalnych
zruénostiach bol na Slovensku aj v pripade pouzivania textovych a tabulkovych procesorov v praci, konkrétne
26 %. Kancelarsky softvér najviac vyuzivali v Spojenom krélovstve (41,6 %).

Oc&akava sa, Ze v buducnosti narastie dopyt po kombinacii digitalnych zru¢nosti a mékkych zruénosti, ako
napriklad flexibilita, kreativita, komunikané zru€nosti alebo ochota udit sa nové veci (Gonzalez Vazquez et
al. 2019). Aj v kratSom &asovom horizonte do roku 2025 zamestnavatelia za dolezité oznacuju najma kritické
myslenie, schopnost ucit' sa, odolnost voéi stresu a flexibilitu (WEF 2020). Tieto oCakavania podporuju aj
vysledky nereprezentativneho prieskumu medzi slovenskymi manazérmi fudskych zdrojov z roku 2017, ktori
pri vybere zamestnancov na vysokokvalifikované pozicie vo viac ako 90 percentadch oznadili ako kfucové
zruénosti schopnost’ ucit' sa, komunikaéné zruénosti, motivaciu, jednoduchu pracu s pocitaom a schopnost
pracovat v time (Gandzalova et al. 2018). U pracovnikov s nizkou aZ strednou kvalifikaciou dominovali
schopnost uéit sa a pracovat v time, priom aj tu viac ako polovica respondentov uviedla ako doleZit
jednoduchu pracu s poCitacom.

Kracovua ulohu v rozvoji tvrdych, aj makkych zru€nosti potrebnych pre pracovny trh buducnosti budu zohravat
Skoly. OECD (2018) v materidli Education 2030 upozorfiuje, ze Skoly musia Ziakov pripravit na povolania,
ktoré eSte nevznikli, aj na pouzivanie technoldgii, ktoré este neboli vyvinuté. Tento komentar preto mapuje
informatizaciu slovenského Skolstva a pozera sa na vplyv dostupnosti pocitata poCas hodin matematiky,
prirodovedy a €itania na zruénosti v matematike a prirodnych vedéch a na ¢itatel'ski gramotnost.

2 Informatizacia slovenského regionalneho skolstva

Slovenské regionélne Skolstvo preslo poCas poslednych dvoch dekad vyraznou informatizaciou. Pocet
pocitacov vzrastol takmer 4 nasobne zo zhruba 76 000 v roku 2004 na takmer 300 000 pocitacov v roku
2021." Vdaka tymto investiciam klesol pocet Studentov na jeden pocitaC z 12,2 v roku 2004 na 2,3 $tudenta
na pocita¢ v roku 2021. V rozpore s oCakavaniami maju sociélne znevyhodnené Skoly viac pocitatov na
Studenta ako zvyhodnené Skoly (OECD 2020: 116; PISA 2018 Database, Table V.B1.5.6). Napriklad podla
Udajov PISA na jedného 15-roéného Studenta v roku 2018 pripadalo 0,9 poéitada; rozdiel medzi
zvyhodnenymi a znevyhodnenymi Skolami vSak predstavoval 0,3 pocitaca na Studenta v prospech
znevyhodnenych $kél (PISA 2018 Database, Table V.B1.5.6).2 Toto pravdepodobne odréza priorizaciu

1 Spravodajskymi jednotkami Statistického vykazu o digitalnych technolégiach v Skole su v3etky zékladné Skoly,
$pecialne zakladné skoly, gymnazia, stredné odborné $koly a konzervatéria (CVTI SR 2020). Vykaz nevypiiiaju materské
Skoly, ani zakladné a $pecialne zakladné koly pri zdravotnickych zariadeniach. Skoly, ktoré nevyuzivajii osobné
poditae, posielaji negativne hlasenie, respektive nevypifiaju vykaz vo webovej aplikacii.

2 Socialne znevyhodnené a zvyhodnené Skoly su identifikované na zéklade porovnania priemerného socioekonomického
statusu Studentov v celom Skolskom systéme s priemernym socioekonomickym statusom Studentov v danej $kole.
Socioekonomicky status sa meria pomocou PISA indexu ekonomického, socialneho a kulturneho statusu (ESCS).
Socialne znevyhodnené Skoly st potom definované ako 3koly, ktoré sa nachadzaju v spodnej Stvrtine indexu ESCS v
danej krajine.
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znevyhodnenych Studentov pri verejnych vydavkoch na informacné a komunikacné technoldgie (dalej len
LIKT*) v Skolstve.

Informatizacia Skolstva sa povazuje za verejnu politiku so stredne vysokymi nékladmi (EEF 2019). V rokoch
2017 az 2019 sa v ramci kapitoly OEKOF04 - Informacné systémy v regionalnom Skolstve vyéerpalo 30,3
miliéna eur, konkrétne 13,2 miliéna eur v roku 2017, dalej 16,9 miliéna eur v roku 2018 a 0,1 miliona eur
v roku 2019. Pri zhruba 695 000 ziakoch v regionalnom Skolstve tak vydavky na hlavu dosiahli okolo 19,1
eura v roku 2017, dalej 24,4 eura v roku 2018 a 0,1 eura v roku 2019.3 Udaje o Eerpani za nasledujlce roky
nie su v Zaverenom ucte kapitoly ministerstva Skolstva dostupné v rovnake;j Strukture.

Pocet $tudentov na pocitaé

121

2004 2008 2012 2016 2020

Poznamka: Pocet poCitaCov predstavuje poCet osobnych pocitacov, notebookov a tabletov v regionalnom $kolstve
vykazovanych v Statistickom vykaze o digitalnych technoldgiach v Skole (viac v poznamke pod Ciarou 1). Pocet Studentov
predstavuje poCet Ziakov v regionalnom Skolstve okrem materskych a Speciélnych materskych $kl.

Zdroj: CVTI SR, MSVVS SR.

Dodatoéné informacie o zdrojoch financovania zbiera Centrum vedecko-technickych informacii SR. Zial,
financovanie nevykazuje v eurach, ale v pocte kusov nakupenej digitalnej techniky (graf 2). K informatizacii
prispel predovietkym rast rozpogtovych zdrojov, ako aj financovanie z prostriedkov EU. Len v programovom
obdobi 2007 az 2015 sa v ramci Regionalneho opera¢ného programu a operacného programu Vzdelavanie
investovalo do informaénych a komunikacnych technolégii na zékladnych a strednych $kolach zhruba 75,9
miliéna EUR (ITMS). Tieto prostriedky boli pouzité nielen na investicie do infrastruktiry (poCitace, interaktivne
tabule, konektivita, a pod.), ale aj na kurikularne zmeny suvisiace so zapajanim informaénych technoldgii do
vzdelavacieho procesu. Podet kusov digitalnych technolégii financovanych z rozpoCtovych prostriedkov
dramaticky narastol s nastupom pandémie, ktora viedla k do¢asnému prechodu na online vzdelavanie.

Napriek rastucej vybavenosti kol pocitatmi sa na rozvoj digitainych zruCnosti nekladie doraz. Len patina
riaditeliek a riaditeflov zakladnych $kél zaradila digitalne zru¢nosti medzi pat vedomosti a zru€nosti, ktorym
pripisuju najvacsi vyznam v rozvoji ziakov vo svojich Skolach (Fridrichova 2019).4 Kvalitativne Udaje navySe
poukazuju na to, ze ucitelia spajaju rozvoj digitalnych zru€nosti najma s informatickou vychovou; najvacSou
prekazkou integracie digitalnych technoldgii do vyucby na inych predmetoch je Casova naro€nost (ibid).
Tomuto zodpoveda aj relativne nizka miera vyuZivania pocitacov na inych predmetoch. Napriklad na zéklade

3 NizSie vydavky v roku 2019 pravdepodobne odrazaju presun prostriedkov na iné IT projekty v Skolstve. Pre porovnanie,
podla Education Endowment Foundation (EEF 2019) sa vydavky priemerného programu vo Velkej Britanii pohybovali
okolo 300 libier na Ziaka pri nakupe nového vybavenia a technickej podpory a dodatoénych 500 libier na triedu (20 libier
na ziaka) na profesionainy rozvoj.

4 18lo o nereprezentativny prieskum v roku. Na otazku ,Na rozvoj akych vedomosti a zruénosti kladiete vo Va3ej Skole
najvacsi déraz? (vyberte najviac pat odpovedi)* odpovedalo 202 respondentov.
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medzindrodného zistovania vedomosti a zrucnosti eTIMSS 2019 vieme, Ze na hodine matematiky malo
k dispozicii po€ita¢ 12 % Stvrtakov a na hodinach prirodovedy 24 % Stvrtakov (viac nizSie, pozri aj graf 4).

Financovanie digitalnych technoldgii v regionalnom skolstve (1000 ks)
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Pozndmka: Digitalne technoldgie predstavuji poget osobnych pocitacov, tlaciarni, interaktivnych tabudl, dataprojektorov a
skenerov. Rozpodtové zdroje predstavuju zdroje z rozpo&tu verejnej spravy. Viastné zdroje predstavuji mimorozpogtové
zdroje, ako napriklad 2 % z dani pravnickych a fyzickych osob, fond rodiov a pod. Iné projekty predstavuju projekty
mimo zdrojov EU, ako napriklad Norske, Islandské, Lichtendtajnské a Svajgiarske grantové schémy, alebo projekty
poskytované privatnou sférou.

Zdroj: CVTI, MSVVS SR.
3 Hodnotenie vplyvu pouzivania pocitacov na Slovensku

Vplyv pouzivania pocitaCov v slovenskych Skolach na Studijné vysledky sa nevyhodnocuje. Pravidelne sa
vykonava len dobrovolny prieskum IT zruCnosti Ziakov, Studentov, uCitelov a verejnosti pod nézvom IT
Fitness Test, ktory je si¢astou kampane Eurdpskej komisie Koalicia pre digitalne zrucnosti a povolania (angl.
Digital Skills and Jobs Coalition). Test je zostaveny tak, aby priemerna Uspesnost bola okolo 50 %. V roku
2021 dosiahli ziaci zakladnych $kol priemernu uspeSnost 39,99 %, priCom plati, ze starSie deti byvaju v teste
UspesnejSie ako mladSie. Zaroven mali Ziaci roznu uspesnost pri rieSeni réznych typov uloh, pricom najvyssiu
Uspesnost dosiahli v kategorii internet’. Pre porovnanie, priemerna Uspe$nost uditelov v teste pre zakladné
Skoly dosiahla 57,61 %. Studenti strednych a vysokych $kol dosiahli priemernd Gspe$nost 38,25 %, ucitelia
52,23 % a ostatni 54,64 %.

Okrem IT Fitness testu sa ziaci mbzu zapojit aj do informatickej sutaze iBobor. Pri interpretacii udajov
z IT Fitness testu, aj zo sutaze iBobor v8ak treba vziat do Uvahy, Ze nejde o ndhodné vzorky Ziakov, a preto
vysledky nie je mozné zovSeobecnit na celu populdciu. Rovnako ddlezité je, Ze ani jedna z iniciativ
nerozliSuje medzi tym, ¢i boli dané zru€nosti ziskané v Skole alebo po€as mimoskolskych aktivit.

Pripravenost pedagogov na vyuzivanie pocitacov v Skole sa monitoruje v ramci medzinarodnych hodnoteni
PIAAC a TALIS. Kompetencie pedagogickych a odbornych zamestnancov (dalej len ucitefov) nizSieho
stredného vzdelavania (druhy stupen zakladnych 3kél a prvé Styri roéniky osemroénych gymnézii) boli
testované v ramci vyskumu kluCovych kompetencii a postojov Vzdeldvanie a zrucnosti online (PIAAC).
Testovanie prebiehalo online od roku 2018 do roku 2019 a ucitelia sa donho zapéjali dobrovolne. Vysledna
vzorka preto nie je reprezentativna a neda sa zovSeobecnit na celll populaciu ucitefov.
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Uspesnost Ziakov ZS v IT Fitness teste (2021)
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Zdroj: Kucera a Jakab (2021: 75).

Vysledky zapojenych ucitelov v Citatelskej gramotnosti boli porovnatefné s vysoko$kolsky vzdelanou
populaciou z 1. cyklu Studie PIAAC 2011, ale vysledky ucitelov v matematickej gramotnosti a schopnosti rieSit
problémy s vyuzitim IKT boli vyznamne lepSie v porovnani s vysokoskolsky vzdelanymi respondentmi (Wirtz &
Zelmanovéa 2021). Toto pravdepodobne odraza skuto€nost, Ze viac ako polovica zu¢astnenych uéitefov ucila
jeden z predmetov matematika, informatika alebo prirodné vedy. Ugitelia pri praci zaroven prichadzaju do
kontaktu s testovacimi nastrojmi, ¢o ich v porovnani s beZnou populaciou pri rieSeni tloh zvyhodriuje. Treba
vSak podotknut, ze kognitivne zru€nosti ucitelov sa liSili podla veku. Napriklad v schopnosti rieSenia
problémov s vyuzitim IKT dosiahli najstarsi uditelia (55 az 65 rokov) vyznamne nizSie skdre ako mladsi
ucitelia (ibid).

Samotni ucitelia nehodnotia svoje digitalne zruénosti vyrazne horSie v porovnani s ucitelmi z inych krajin.
V/ Medzinarodnej $tudii o vyuCovani a vzdelavani TALIS z roku 2018 az 62,1 % slovenskych ucitelov
odpovedalo, Ze suCastou ich formalneho vzdelavania alebo praxe bolo aj vyuZivanie informaénych
a komunika¢nych technoldgii pri vyucbe (OECD priemer predstavoval 56 % uditefov). Dobre alebo velmi
dobre pripravenych na vyuzivanie IKT pri vyucbe sa citi 44,7 % slovenskych ucitefov, ¢o je mierne nad
priemerom OECD vo vySke 42,8 %. Zarovei 16,6 % slovenskych uéitefov deklarovalo, Ze citi vysoku mieru
potreby dalsieho vzdeldvania v oblasti IKT zruénosti vo vyu€ovani, ¢o je blizko priemeru OECD 17,7 %.
Dopad zapojenia uéitefov do konkrétnych kurzov na Studijné vysledky sa v8ak nevyhodnocuie.

4  Potencial pocitacov vo vzdelavani

Ekonomia sa pozera na vzdelavanie ako na akykolvek iny vyrobny proces (Bulman & Fairlie 2016; Hanushek
2020). Vysledky vzdelavania (napriklad dosiahnuté skére v testovani) chape ako kombinaciu réznych
vstupov. Na Urovni rodiny vysledky dietata najviac ovplyviiuje socioekonomické zazemie rodiny (Willms &
Somers, 2001; Woessmann, 2004; OECD, 2016, Jaeger & Breen 2016), na Urovni Skoly zalezi napriklad na
skusenostiach ucitelov (Gerritsen et al. 2016; Staiger & Rockoff, 2010; Hanushek, 2011; Chetty et al., 2011).

Co sa stane, ked k tymto vstupom pridame moderné technolégie? Pouzivanie pocitaa méa potencial predizit
celkovy Cas $tudia poCas vyu€ovacej hodiny (Barrow et al. 2009). V tradiCnej triede totiZ ucitel rozdeluje svoj
&as medzi skupinovd a individualnu vyugbu. Cas, ktory venuje individuainej vyuébe jedného Ziaka, uz nemoze
venovat individuélnej vyucbe iného ziaka. Vzdelavaci softvér vSak dokaZe nahradit ucitela v Case, ked sa
venuje inym Ziakom. Okrem toho umozriuje Ziakom so slabSimi vysledkami postupovat viastnym tempom
(Koedinger et al. 1997; Jacob et al. 2016).

Vypoctova technika je vSak dvojseCna zbrari. Investicie do vypoCtovej techniky mézu presundt obmedzené

zdroje od inych vstupov do vzdelavania, ako napriklad kvalifikovanych ucitelov alebo papierovych ucebnic
(Bulman & Fairlie 2016). Ak Skoly tieto tradiéné vstupy vyuZivaju optiméalne, presmerovanie zdrojov do
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vypocCtovej techniky bude mat negativny vplyv na Studijné vysledky Ziakov. Naopak, ak Skoly pomocou
tradiCnych vstupov nedosahovali najlepSie mozné vysledky, investicie do vypoctovej techniky maju potencial
Studijné vysledky zlepsit. Pozitivny vplyv pocitaa sa v8ak straca pri jeho neproduktivnom vyuZivani,
napriklad ked sa ziaci rozptyluju videami alebo socialnymi sietami (Belo et al. 2014).

Finanéné investicie do pocitatov alebo pripojenia $kél na internet zvy€ajne nemaju Ziadny vplyv na $tudijné
vysledky alebo vysledky Ziakov dokonca zhorSuju (Angrist & Lavy 2002, Leuven et al. 2007, Cristia et al.
2014). Analyzy investicii vSak maju jeden nedostatok: pozeraju sa na to, Ci je technika dostupna, ale
nepozeraju sa nato, ¢i ju ucitelia a Ziaci aj pouZivaju, respektive ako presne ju pouZivaju (napr. Barrera-
Osorio & Linden 2009; Belo et al. 2014).

Nejednoznacné su aj dopady vybavovania ziakov laptopmi. Zatial ¢o v americkom S$tate Maine alebo v
Austréalii takyto program zlepsil vysledky deti v uritych predmetoch, v Texase nemal Ziadny vplyv (Silvernail &
Gritter 2007; Shapley et al. 2011; Crook et al. 2014). V Kalifornii bol zasa vplyv rézny v ¢ase. V prvom roku
pouzivania laptopov sa vysledky deti zhorsili, v druhom roku sa tieto poCiatoéné straty vymazali (Grimes &
Warschauer 2008; Suhr et al. 2010). Toto naznaduje, Ze detom, aj uéitefom méze chvilu trvat, kym sa naucia
laptopy pouzivat efektivnym spdsobom.

Asi najzaujimavejSiu skupinu analyz tvoria tie, ktoré nehodnotia len pouzivanie pocitata ako takého,
ale hodnotia priamo konkrétne vzdelavacie softvéry, ktoré deti naviguji uéebnou latkou, poskytuju im
moznost precviCit si svoje znalosti alebo ziskat okamzitu spatnu vazbu. Takyto softvér mava pozitivny vplyv
najma v rozvijajucich sa krajinach, kde nahradza menej motivovanych alebo malo skisenych uditelov
(Banerjee et al. 2007; Lai et al. 2015, Mo et al. 2014). DéleZité je aj to, Ze z pouZivania softvéru maju vacsi
prospech znevyhodnené deti (Lai et al. 2013; 2015). To znamena, Ze dobre navrhnuty a implementovany
vzdelavaci softvér moze prispiet k znizovaniu vzdelanostnych nerovnosti.

V rozvinutych krajinach je vSak efekt menej jednoznacny. Napriklad v Spojenych Statoch americkych mala
vacsina hodnotenych vzdeldvacich softvérov Ziadny alebo miniméalny efekt (Campuzano et al. 2009; Dynarski
et al. 2007; Rouse & Krueger 2004). V niektorych pripadoch sa vSak vzdelavaci softvér ukazal ako uzitoény
vo velkych triedach, v ktorych poéitace predlzuju celkovy Eas vyucby (Barrow et al. 2009).

Celkovo mozno povedat, Ze nezélezi ani tak na dostupnosti pocitaCa, ako skér na spdsobe, akym sa vyuziva
pogas vyuCovacieho procesu. Na zaklade existujicich hodnoteni vzdelavacieho softvéru zasa mézeme
povedat, Ze to, Ci bude efekt velky alebo maly, pozitivny alebo negativny, do velkej miery zavisi aj od toho,
¢o presne pocita¢ nahradza (Falck et al. 2018). PouZivanie vypoctovej techniky bude mat pozitivny vplyv len
vtedy, ak sa fiou nahradi menej (¢inna tradiéna vyucba (Bulman & Fairlie 2016; Falck et al. 2018).

Okrem Studijnych vysledkov méze pouzivanie pocitacov ovplyvnit aj socialny vyvoj deti. Empirické tudie sice
nepoukazuju na to, Ze by vypoctova technika obmedzila zapéjanie sa deti do poSkolskych aktivit, akymi su
Sport a dalie zaujmové kruzky (Bauernschuster et al. 2014; Fairlie and Kalil 2017; Malamud and Pop-
Eleches 2011), technoldgie vSak mdZu mat negativny vplyv na ur€ité sociélne zruénosti. Napriklad v jedne;
experimentalnej Studii stravila Cast deti pat dni v Skole v prirode bez akejkolvek elektroniky (Uhls et al. 2014).
Deti, ktoré mali viac osobnych interakcii, dokézali neskor jednoduch3ie rozpoznévat emécie v porovnani
s kontrolnou skupinou deti, u ktorej pristup k elektronike nebol nijako obmedzeny. Pouzivanie po€itacov by
preto nemalo nahradzat osobné kontakty, ktoré pomahaju rozvijat osobné zruénosti (Savina et al. 2017).

Dokazy o ucinnosti vypocCtovej techniky ako nastroja na rozvoj sociélnych zrucnosti priamo v Skole su
obmedzené. Existujuce vzdelavacie softvéry neprispeli k rozvoju socialnych a emocionalnych zrucnosti u deti
20 znevyhodneného prostredia (Krach et al. 2020), ani u deti s poruchami autistického spektra (Kelly 2015,
Ramdoss et al. 2012). U deti, ktoré trpia socialnou Uzkostou alebo maji poruchu autistického spektra, vSak
pocitate mozu sluzit ako prvy krok k osobnému kontaktu (Pierce 2009; Ziv and Kiasi 2016; Valencia et al.
2019).
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5 Vplyv pouzivania pocitacov na slovenskych skolach

Stvrtaci st najmlad$i Ziaci, o ktorych sa na Slovensku zbieraji udaje o pouzivani potitadov. Oakava sa,
Ze technika Citania v tomto roCniku je uz zvladnutad na dobrej urovni a Ziaci si osvojili poznatky, ktoré im
umoznia samostatné ziskavanie dal$ich poznatkov (Statny pedagogicky Ustav 2009: 4; 2011: 41).
Zjednodu$ene povedané, $tvrtaci sa prestavaji ugit &itat a za¢inaju sa ugit &itanim (Leu 2017). Stvrty roénik
tak predstavuje kriticky bod pre dal$i akademicky rozvoj dietata.

Na Slovensku sa vykonavaju dve zistovania vedomosti a zruénosti Stvrtakov, konkrétne Studia IEA TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study), ktora sa zameriava na zistovanie vedomosti
a zruénosti z matematiky a prirodnych vied, a Stadia IEA PIRLS (Progress in International Reading Literacy
Study), ktord monitoruje drovne Citatelskej gramotnosti. Okrem testovania zruénosti sa v ramci oboch $tudii
zbiera aj mnozstvo dalSich informécii o ziakoch a podmienkach ich domaceho a $kolského prostredia.®

Jednou z otazok v dotazniku pre uitelov je aj otdzka o tom, ¢i mali Ziaci na hodinach k dispozicii pocita¢
alebo tablet. PoCas zistovania vedomosti a zruénosti Ziakov 4. rocnika z&kladnych Skl v ramci Studie |EA
TIMSS vroku 2019 aPIRLS vroku 2016 malo 12 % testovanych Ziakov k dispozicii poéita na hodine
matematiky, 24 % na hodinach prirodovedy a 19 % po€as vyucovania Citania (graf 4).

Percento Stvrtakov s dostupnym poc&itaéom na hodine

matematika

na
prirodoveda - nie

e

¢itanie q

25 50 75 100

Poznamka: ,na“ odkazuje na nedostupné odpovede.
Zdroj: TIMSS (2019), PIRLS (2016).

Pri porovnavani tychto dvoch skupin v8ak treba vziat do Gvahy, ze Ziaci, ktori pouzivaju pocita¢ v Skole, mézu
byt odliSni od Ziakov, ktori pocita¢ nepouzivaju. Napriklad v pripade testovanych Stvrtakov plati, Ze uéitelia
davali na hodindch k dispozicii poital skor tym ziakom, u ktorych sa dali ofakavat lepSie vysledky v
testovani aj bez dostupnosti poditaca (graf 5). Kedze lepSie Studijné vysledky mavaju skor deti z bohatSich
rodin (Habodaszova 2019; OECD 2019), jednoduchym porovnanim deti, ktoré pocitaé pouzivaju - a maju
lepSie vysledky - s detmi, ktoré ho nepouZzivajl - a maju horsie vysledky - by sme dospeli k chybnému zaveru,
Ze pouzivanie pocitaca vyrazne zlepSuje Studijné vysledky. Pritom je to socioekonomické zazemie, ktoré
predpoveda aj dobré Studijné vysledky, aj pouzivanie pocitaca v Skole.

Zavery tohto komentéra su preto zaloZené na porovnani Stvrtakov, ktori na hodinach matematiky, prirodovedy
a slovenského jazyka mali k dispozicii pocitac, s tymi, ktori ho k dispozicii nemali, pri€om do uvahy sa brala aj
pravdepodobnost dostupnosti poCitaa na hodine a dalSie premenné, ako napriklad socioekonomické
zazemie a pohlavie dietata, po¢et oduCenych rokov uéitela alebo podiel deti s narokom na bezplatny obed.8

5 Podrobné informacie o oboch testovaniach su dostupné na webovej strdnke Narodného indtitdtu vzdelavania mladeze.
6 Viac o metodologii sa doditate v analyze, z ktorej tento komentar vychadza (Veselkova 2022).
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Tabulka 1 zobrazuje odhadnuty vplyv dostupnosti pocitaca na skére v testovani TIMSS a PIRLS. Toto skore
predstavuje pravdepodobnostnu hodnotu (angl. ,plausible value®) zru€nosti z matematiky a prirodnych vied a
Citatelskej gramotnosti. Aby sa zabréanilo Unave Studenta poCas testovania, kazdy Student odpoveda len na
Cast otdzok v dotazniku. Skére v databaze TIMSS a PIRLS tak nepredstavuje skore v tradicnom zmysle
slova, ale odhad zruénosti ziakov na zaklade ich odpovedi, ako aj dalich informacii o ich rodinnom zazemi.
Aby bolo mozné pri analyze zohladnit chybu merania, |[EA poniuka v kaZzdom predmete pat
pravdepodobnostnych hodnét pre kazdého Ziaka.

p. score
01 02 03 04 05
1

L
|. Frises LSt
. ..q N
T
3

"

wd
T

-2

mu mu mu

Poznamka: Cierne body zobrazuji odhad skore v teste za predpokladu, Ze Ziak na hodine k dispozicii pocita& nemal, t,).
u(x) = E(Y|Z = 0,x), a odhad pravdepodobnosti (angl. ,propensity score”), ze Ziak na hodine k dispozicii pocita¢
mat bude. Dosiahnuté skére bolo Standardizované tak, ze priemer sa rovna nule a Standardna odchylka jednej. Modra
Ciara zobrazuje LOWESS trend.

Tabulka 1 Odhady priemerného G¢inku dostupnosti pocitaca na hodinach matematiky, prirodnych vied a ¢itania pre pat’

Pravdepodobnostna hodnota Matematika Pirodné vedy Citanie

PH1 0,04 (-0,04; 0,13) 0,07 (0,01;0,13) 0,12 (0,06; 0,18)
PH2 0,07 (-0,01; 0,16) 0,05 (-0,02; 0,11) 0,13 (0,07; 0,19)
PH3 0,01 (-0,08; 0,09) 0,03 (-0,03; 0,09) 0,10 (0,05; 0,16)
PH4 0,05 (-0,03; 0,14) 0,04 (-0,02; 0,10) 0,11 (0,05; 0,17)
PH5 0,13 (0,04;0,21) 0,05 (-0,01; 0,11) 0,12 (0,06; 0,17)

Poznamka: 90 % intervaly doveryhodnosti (HDI) st uvedené v zatvorkach.

Odhadované priemerné efekty su v pripade matematiky a prirodnych vied Statisticky neisté. S vynimkou PH5
v pripade matematiky a PH1 v pripade prirodnych vied obsahuju vietky 90 % intervaly doveryhodnosti nulu,
€o znamena, ze nie je mozné vyludit pravdepodobnost, ze priemerny efekt dostupnosti poéitada na tychto
hodinach bol nulovy. Aj v pripade pozitivnych priemernych efektov su vSak takmer v3etky individuélne efekty
Statisticky neisté. V pripade dostupnosti pocita¢a na hodinach Citania je priemerny efekt pozitivny a pohybuje
sa od 0,1 (PH3) po 0,13 (PH2) Standardnej odchylky. Na zéklade meta-analyz o efekte intervencii vo
vzdelavani sa tento efekt da povazovat za stredne silny (Kraft 2020). Z individualnych efektov je pozitivnych
24 % (PH1) az 63 % (PH5). Aspor pre Cast deti je teda efekt dostupnosti pocitada na hodinach pozitivny.

Ktoré deti maju z dostupnosti po€itaa na hodinach Citania najvaési prospech? Na zaklade analyzy podskupin
ide najmé o deti zo znevyhodneného prostredia (Graf 6).” V pripade PH1 je najddlezitejSim moderatorom
efektu socioekonomické zadzemie Skoly merané ako podiel deti, ktoré maji narok na obed zdarma. Efekt sa
rovnal 0,09 Standardnej odchylky pre deti navstevujice Skoly, ktoré poskytovali obed zdarma len niektorym
detom, 0,13 Standardnej odchylky pre deti navStevujuce Skoly, ktoré neposkytovali obed zdarma nikomu, a az
0,25 Standardnej odchylky pre deti navstevujlce Skoly, ktoré poskytovali obed zdarma vSetkym detom (Graf

7 Vysledky analyzy podskupin su reportované len pre Citatelski gramotnost, pre ktort bol priemerny efekt dostupnosti
pocitaca na hodine nenulovy.

Vp



institut socialnej politiky

www.employment.gov.sk/isp

Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny SR

7). Efekt vo vySke nad 0,2 Standardnej odchylky sa da povazovat za vysoky (Kraft 2020). VySSi efekt pre deti
navstevuijlce Skoly, na ktorych bol obed zdarma poskytovany vSetkym, bol zdokumentovany pre vSetkych pat
pravdepodobnostnych hodnét (Priloha 1).8

2 _p=0 gE
E 1 —
« .
g 8
g
[Ez] experience <15 ] [(fEE] comp_use_school = 0 ] E 8 _
==

L=
0.055 0.008 E | | | |
8% 21%
005 010 0415 020

Rozdiel v Gfinku

Poznamka: Lavy panel: Sumarizujlci regresny strom napasovany na posteriérne bodové odhady individualnych G¢inkov
podpory. Kazdy uzol obsahuje priemerny G¢inok podpory pre danu podskupinu a percento pozorovani v koncovom uzle.
Pravy panel: Distriblcia rozdielov v priemernom U¢inku podpory pre podskupiny v uzle Gplne napravo a uzle Uplne
nalavo stromu v lavom paneli. Posteriérna masa nad nulou naznacuje vyznamné rozdiely medzi dvoma skupinami.
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Obed zdarma (PH1)

Poznémka: Boxplot so zarezom, ktory zobrazuje 95 % interval spolahlivosti okolo medianu. Ak sa zarezy dvoch boxov
neprekryvaju, mediany porovnavanych skupin sa odliSuju. ICATE (angl. ,individual conditional average treatment effect’)
v tomto pripade predstavuje odhad dopadu dostupnosti pocitaa na skére v Citatelskej gramotnosti.

V pripade PH2 az PH5 boli ako délezitejSie moderatory efektu identifikované iné premenné (Priloha 2).

Napriklad v pripade PH5 bol ako najddlezitejSi moderator identifikovany dalsi ukazovatel znevyhodnenia,

8 Rozdiel medzi Skolami, na ktorych mali nérok na dotované stravné len niektoré deti, a Skolami, na ktorych nemali nérok
na dotované stravné Ziadne deti, nebol v pripade PH5 Statisticky vyznamny.
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konkrétne jazyk, akym deti hovoria doma. Efekt bol najvyssi pre deti, ktoré doma nikdy nehovoria jazykom,

v v

hovoria vzdy (0,11 Standardnej odchylky).

Délezitym moderatorom bola aj skusenost ucitela: efekt byval silnejsi v pripade ucitelov, ktori mali odu¢enych
viac rokov. V tomto pripade v8ak nie je jasné, ako tento efekt interpretovat. Na jednej strane je moZné,
Ze skusenej$i uCitelia vedia lepSie integrovat technoldgie do vyuCovacieho procesu. Zaroven vSak plati,
Ze pouzivanie pocitaCa ma pozitivny vplyv len vtedy, ak nahradza menej Ucinné zdroje (Bulman and Fairlie
2016; Comi et al. 2017; Falck et al. 2018). Je preto moZné aj to, Ze v tomto pripade pocitace nahradzaju
mengj Ucinné uCitelské praktiky. Na ur€enie vztahu medzi skusenostou uditefa a pouzivanim pocitaca je
potrebny dalSi vyskum.

6 Zavery

Na zéklade Udajov testovania eTIMSS z roku 2019 dostupnost poéitata na hodindch matematiky
a prirodovedy nemala vplyv na zruCnosti slovenskych Stvrtakov. Dostupnost poéitaov na hodinach
slovenského jazyka vSak zvySila Citatefsku gramotnost 00,1 aZz 0,13 Standardnej odchylky, o sa da
povazovat za stredne silny efekt (Kraft 2020). Pre porovnanie, pouzivanie laptopov v Spojenych Statoch
ZlepSilo pisanie testovanych deti o tretinu Standardnej odchylky (Silvernail a Gritter 2007). V Australii zasa
pouzivanie pocitata zlepSilo skére vo fyzike 00,38 Standardnej odchylky, v biolégii 0 0,26 Standardne;
odchylky a v chémii 0 0,23 Standardnej odchylky (Crook et al. 2017).

Efekt dostupnosti pocita¢a na hodinach Citania na vysledky v Citatel'skej gramotnosti bol silnej$i pre deti zo
znevyhodneného prostredia. Napriklad v pripade deti navStevujicich Skoly, na ktorych mali vSetky deti narok
na jedlo zdarma, dosiahol az 0,25 Standardnej odchylky, o sa d& povazovat za vysoky efekt (Kraft 2020). V
roku 2016, ked testovanie PIRLS prebehlo, i8lo o Skoly, v ktorych bolo najmenej 50 % deti z domacnosti,
ktorym sa poskytovala pomoc v hmotnej nidzi.

Pri interpretacii vysledkov treba vziat do Uvahy fakt, Ze sa hodnotil len vplyv dostupnosti poCitaov na
hodinach (ponuknuta intervencia), nie priamo ich pouzivanie (prijata intervencia). Vo vSeobecnosti plati, Ze
efekt ponuknutej intervencie, ktorl jednotlivci mézu, ale nemusia vyuzit, byva slabsSi ako efekt skutoéne
prijatej intervencie (Kraft 2020). Na posudenie vplyvu priameho pouZzivania poCitaCov v slovenskych triedach
je preto potrebny dalSi vyskum.

Na zaklade vysledkov tejto analyzy, ako aj dalSich dostupnych Udajov o vybavenosti a vyuzivani poCitaov
v slovenskom regionalnom $kolstve, je mozné spravit nasledujice odporucania.

1. Zabezpecit’ dostupnost’ digitalnych technologii pre deti zo znevyhodneného prostredia. V su¢asnosti
je vacsia pravdepodobnost, Ze pocita€ budi mat k dispozicii Stvrtaci s vy$Sim oakavanym skére v testovani,
pricom vySka tohto skore do znaCnej miery z4visi od socioekonomického zézemia dietata (Habodaszova
2019; OECD 2019). Vysledky analyzy v3ak naznaCuju, Ze su to préve deti zo znevyhodneného prostredia,
ktoré maju z dostupnosti pocitaca v Skole najvacsi prospech.

Zaroveh treba zdoraznit, Zze digitélne technoldgie nie su primérnym néstrojom znizovania vzdelanostnych
nerovnosti. Deti zo znevyhodneného prostredia uz pri nastupe do Skoly zaostavaju za svojimi rovesnikmi.
Mavaju slabsie kognitivne zru€nosti, hor$i zdravotny stav, aj rozne behaviorélne problémy (Isaacs 2012). Deti
z marginalizovanych rémskych komunit navyse &elia jazykovym bariéram (Utvar hodnoty za peniaze, MF SR
2020). Tieto viacnésobné znevyhodnenia vyZaduju holisticky pristup, ktory sa zameria suCasne na
vzdelavacie, socialne a emocionalne potreby deti (Cerna 2019; OECD/European Union 2018). Informacné a
komunika¢né technolégie, ako nastroj s miernym dopadom na $tudijné vysledky (EEF 2019), by mali byt len
jednou z intervencii.
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2. ldentifikovat’ uc¢inné spésoby integracie IKT do vzdelavacieho procesu na hodinach matematiky a
prirodovedy. Tato analyza odpoveda na otazku, ¢i ma dostupnost pocitadov vplyv na vysledky ziakov.
Neodpoveda vSak na otazku, pre€o dostupnost pocitatov pomaha - alebo naopak, nepomaha - detom ucit
sa. Dal$im logickym krokom by preto mala byt identifikacia Uspe$nych vyugovacich metéd s podporou IKT,
vzdelavacich softvérov a dalSich intervencii, ktoré pomahaju detom zlepSovat sa v konkrétnych doménach,
ideélne prostrednictvom experimentov, ktoré su zlatym Standardom pri identifikacii kauzélneho dopadu
intervencii.

3. Hodnotit' dopad dostupnosti pocitacov v Skolach na Sirsi okruh zruénosti. To, ze dostupnost’ IKT
nemala dopad na zruénosti Stvrtakov v matematike a prirodnych vedach, neznamena, ze nemala dopad na
iné, netestované zruénosti. Hoci v minulosti sa medzinarodné $tandardizované testovania obmedzovali na
zistovanie vysledkov vzdelavania, ako napriklad Citatelska alebo matematicka gramotnost, testovacie oblasti
sa v poslednych rokoch rozsiruju o dalsie zruénosti ziadané na trhu prace. Napriklad testovanie PISA 2015
bolo rozSirené o timové rieSenie problémov, PISA 2018 o globalne kompetencie a v cykle PISA 2021 bolo
novou oblastou tvorivé myslenie. Budice hodnotenia vplyvu poCitaéov v Skole by sa preto mali rozsirit' o
hodnotenie dopadov na rozvoj tychto dodatoénych zruénosti.
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Poznamka: Lavy panel: Sumarizujuci regresny strom napasovany na posteriérne bodové odhady individuainych G¢inkov
podpory. Kazdy uzol obsahuje priemerny G¢inok podpory pre danu podskupinu a percento pozorovani v koncovom uzle.
Pravy panel: Distriblcia rozdielov v priemernom U¢inku podpory pre podskupiny v uzle Uplne nafavo auzle Uplne
napravo stromu v lavom paneli. Posteriorna masa nad nulou naznacuje vyznamné rozdiely medzi dvoma skupinami.



